
風船天然ゴム型MCFゴム（=風船天然ゴム
+MCF（金属粉からなる磁性液体）を液状と固体
にしたものを触覚に用いる（液体触覚）

地雷で足を失った世界中の人達のための
液体触覚センサ搭載の新しい義足の開発

ネットワーク状のクラスタ
が形成されているので，こ
の部分を外部から押すと，
固体のMCFゴム中に電気
が流れる

液状のMCFゴム

液状のMCFゴムと固
体のMCFゴムの間に
電気が流れる

電極
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電極間に電圧を
印加した時の電
流を得る（固体の
MCFゴムが押さ
れた時のみ電流
信号をキャッチす
る）

液状のMCFゴム

磁場印加しない
で硬化させた部
分のMCFゴム

磁場印加しない
で硬化させた部
分のMCFゴム中
の一部に磁場印
加して硬化させ
た部分がある

磁場印加して硬化
させた部分（磁場印
加によりクラスタが
形成されるので，こ
の部分のみクラス
タが出来ている）

この部分の拡大図
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電気抵抗R =ρS/L
(ρ：比抵抗，S：断面積，L：長さ）
より，磁場印加して硬化させた部分
から電極までの長さLは，L1～L9のよ

うに変化するので，V=IR より，測定
する出力電流I は①～⑨の全てで異
なる→①～⑨の何処に圧縮したかが
分かる

電圧V

磁場印加して硬化させた部分
（磁場印加によりクラスタが形成
されるので，この部分のみクラ
スタが出来ている）

磁場印加しないで硬化させた部
分のMCFゴム
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義手・義足の骨格部分（市販されて
いる硬い素材の義手・義足を利用
する．これを外皮の中に入れる）

液状の風船天然ゴム
型MCFゴムを外皮の
中に入れる

外皮は，固体の風船天
然ゴム型MCFゴムを使っ
て手袋のように作る

この固体の風船天然ゴム型
MCFゴムと液状の風船天然ゴ
ム型MCFゴムは層状構造

固体の風船天然ゴム
型MCFゴムを外皮の
中に入れる

電極導線

電極に印加する電圧
と測定電流のための
電気回路（義手・義足
の外郭部分に埋め込
む）

導線

この電気回路部
は，義足の上に
付属ボックスの
形で付加する

感圧し始めるゴムへの接触力0. 001N
（0.1gの重さ）で反応する！

義足に適用．全部を風船天然ゴム型MCFゴム
で覆う．高伸張性・高弾力性・温もりのある人
間の皮膚に近い義足を開発


